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w i r  eine Wirtschaftliche Vereirtiyung urtd was soll sie erreichen?" 
sprachen Dr. G o e r r i g und Oberstleutnant R e i f f , der Ge- 
schaftsfuhrer des Gesamtverbandes Deutscher Metallgiedereien. 
Er  gab einen iibersichtlichen Uberblick uber die Entwicklung 
des Verbandes und der  Verbandsarbeit. Die zu griindende wirt- 
schaftliche Vereinigung soll Landesverband des Gesamtver- 
bandes Deutscher Metallgiedereien werden. 

Bei dem zweiten Punkte der Tagesordnung: ,,Konstituierung 
der Wirtschaitlicheri Vereiniyung" wurden die Satzungen vor- 
gelesen. Der 5 2 dieser Satzungen bestimmt den Zweck der 
Vereinigung. Er  lautet: Die Vereinigung hat den Zweck, die 
gemeinsamen Interessen ihrer Mitglieder in ihren Eigenschaften 
als Metallgie5er zu fordern. Wirtschaftlicher Geschaftsbetrieb 
ist ausgeschlossen. Der Abschlu5 von Tarifvertragen gehort 
nicht zur Zustandigkeit der Vereinigung. Nach 5 6 kann Mit- 
glied der Vereinigung jede Person oder juristische Person wer- 
den, die in Deutschland ihren Sitz hat und den Metallgu5 im 
selbstlndigen Gewerbe betreibt. Betriebe, die bis zu 5 Fach- 
arbeitern beschaftigen, sollen monatlich 3 M, Betriebe bis zu 
50 Facharbeitern 10 M und uber 50 Arbeiter 10 M zahlen. Es 
wurde ein geschaftsfuhrender Vorstand gewahlt, bestehend aus 
den Herren A 1 b r e c h t , Berlin, M a t t e n k 1 o t t , Eberswalde, 
und B a y e  r ,  Berlin. 

Den dritten Punkt der Tagesordnung bildeten Vortrage: 
Reichsbahnrat Dr.-Ing. K ii h n e 1 iiber: ,,Der Aufbau des Metall- 
Busses". An der Hand zahlreicher Lichtbilder erorterte Vortr. 
die Vorgiinge bei der Erstarrung eines Ein- oder Mehrstoff- 
systems. Die Bilder waren Versuchen der mechanisch-tech- 
nischen Versuchsanstalt der Reichsbahn entnommen. 

Dr.-Ing. L. W e i B , Halle (Saale) : Jeitgedanken und 
Grundsritze fiir das Sclimelzen kupferhnltiger Legierungen in Me- 
tallgie/3ereien". Wenn die MetallgieDereien nicht mehr hand- 
werksml5ige Herstellungsstatten sein sollen, sondern chemische 
Fabriken, dann mussen auch die Richtlinien, die sich auf chemi- 
scher Grundlage ergeben, Beriicksichtigung finden. Wir mussel1 
uns Klarheit schaffen uber die schadlichen Beimengungen, die 
dem Kupfer als Hauptbestandteil der meisten Legierungen an- 
haften. Das Kupfer wird aus Erzen meist sulfidischen Ur- 
sprungs gewonnen oder aber auch aus Riickstanden und Asche. 
Das handelsgare Raffinat enthalt 1-1,5 % fremde Bei- 
niengungen. Das Elektrolytkupfer ist reiner, aber hier ist die 
chemische Analyse nicht immer vollstandig maSgebend, denn 
es kann Kupfersulfat eingeschlossen sein, und dieses Kupfer- 
sulfat wird natiirlich als Kupfer mitbestimmt. Kupfer und 
Sauerstoff bilden leicht Kupferorydul. Dieses ist eine der 
wichtigsten Verunreinigungen. Schaefel macht das Kupfer 
leicht poros, Eisen hat bei geringen Mengen keine Nachteile, 
bei gro5eren Mengen ist es jedoch bedenklich. Gro5ere Men- 
gen Eisen als Verunreinigung kommen hauptsachlich bei Ver- 
wendung von Blockmessing in Frage, denn das Blockmessing 
wird ja aus Sammelmessing hergestellt. Das enthaltene Eiseii 
verwandelt sich beim Schmelzen in Stahl, erzeugt schwarze 
Stellen und verursacht bei der spateren Bearbeitung das Sprin- 
gen der Werkzeuge. Blockmessing soll deshalb stets in erster 
Linie auf seinen Bruch gepriift werden. Dieser Bruch sol1 
strahbig win, der Inhalt an Kupfer spielt erst die zweite Rolle. 
Verunremigungen an Zinn, Zink und Blei in geringen Mengen 
sind nicht storend, dagegen ist Wismut einer der schadlichsten 
Bestandteile. Schon 0,5 % fuhren zum Kaltbruch. Arsen wird 
in kleinen Mengen haufig zugesetzt, Nickel in kleinen Mengen 
erhoht die Festigkeit. GroBere Mengen machen rissig. Nickel 
ist eine ziemlich haufige Verunreinigung des Blockmetalls, was 
ja dmch die  Gewinnungsart des Blockmetalls aus Sammel- 
messing erklarlich ist. Silicium wird Kupfer in kleinen Mengen 
zugesetzt, wenn Oberleitungsdraht daraus hergestellt werden 
soll. Phosphor wird dem Kupfer in kleinen Mengen zugesetzt, 
denn es macht diinnfliissig. GroBere Mengen machen 
sprode. Aluminium ist eine sehr gefahrliche Beimengung, aber 
leicht feststellbar durch den wei5en Spiegel einer Schmelzprobe. 
Die Meinung, es geniige, einfach nur Armaturen einzuschmelzen, 
ist ganzlich irrig, denn auch diese konnen ja aus Blockmetall 
hergestellt sein und somit alle beschriebenen Verunreinigungeii 
enthalten. Um Sauerstoff aus dem Kupfer zu entfernen, muli 
man einen Reduktionsprozefl fiihren, und zwar durch Zusatz von 
Phosphorkupfer, oder von Nickel, Silicium, Magnesium, Mangan. 
Am haufigsten wird Phosphorkupfer angewandt, bei Neun 

Silberlegierungen wird meist mit Magnesium gearbeitet. Dann 
gilt es, die  in Kupfer gelosten Gase zu entfernen. Wiirde man 
das Phosphorkupfer einfach auf das Metall werfen, dann wiirde 
'es wirkungslos verbrennen, deshalb wird es  in manchen Metall- 
giedereien auf den Boden des Tiegels geworfen, das hat aber 
wiederum den Nachteil, da5 es sich dann blo5 mit dem zunachst 
einflie5enden Metall legiert, d ie  iibrigen Massen aber nicht be- 
einflu5t. Es mu5 also dies so geschehen, da5 man das Phos- 
phorkupfer zufiihrt, wenn ein Mann die  Masse stark riihrt, 
wahrend der zweite das Phosphorkupfer hinzufugt. Das Ruhren 
mu5 au5erhalb des Ofens geschehen, da ja sonst das Metall 
den Ofengasen Stoff entnimmt, mu5 in besonderen Fallen das 
Hiihren im Ofen vor sich gehen, dann mu5 das Metall gut mit 
Holzkohle abgedeckt sein. Zusammenfassend sind es also nur 
wenige Ilegeln, die zu beachten sind, namlich erstens, es ist 
notwendig, ein Praparat fur die  Oxydation, zweitens ein P r l -  
parat fur die  Reduktion, und drittens, das Einfiihren des Re- 
duktionsmittds mui3 unter Riihren geschehen, so dai3 die  ge- 
losten Gase entweichen konnen. Vortr. gibt zu, daD man 
anfanglich bei der  Anwendung wissenschaftlich-chemischer 
Gnmdsltze bei der  Metallindustrie auf Schwierigkeiten stoBen 
wird, aber der Erfolg wird die kleine Miihe bestimmt lohnen. 

Neue Biicher. 
Thermodynamics and the Free Energy of Chemical Substance*. 

Von G. N. L e w i s  u. M. R a n d a l l .  McGraw-Hill Book 
Company. New York 1923. 

Die Verfasser haben in dern vorliegenden trefflichen Buche 
die Ergebnisse ausgedehnter, schoner Untersuchungen uber die 
freie Energie chemischer Systeme besonders von Elektrolyten zu- 
sammengefai3t. Der Inhalt rechtfertigt eine langere Besprechung, 
als es sonst bei literarischen Neuerscheinungen ublich ist. Es wer- 
den zunlchst die wichtigsten Lehren der allgemeinen Thermodyna- 
mik entwickelt. Dabei wird die Lehre von der freien Energie 
aus dem Begriffe der Entropie abgeleitet, also etwas anders 
- rielleicht &was weniger anschaulich - verfahren, als es 
in den meisten der  bei uns verbreiteten Lehrbucher der 
theoretischen Chemie geschieht. Der Hauptteil des Buches, der 
ihm sein besonderes Geprage gibt, behandelt die von G. N. 
L e w i s  (spater auch von N. B i e r r u m )  systematisch ent- 
wickelte Lehre von der A k t i v i t a  t der Losungen und der 
darin gelosten Stoffe, vor allem der  Elektrolyte. Wahrend in 
idealen Losungen von bestimmter Temperatur die freie Energie 
der gelosten Substanz aus ihrer Konzentration zu finden ist, 
ist letztere in Losungen, die nicht ideal sind, mit einem Faktor, 
dem Aktivitatskoeffizienten f, zu multiplizieren, wenn man die 
freie Energie der gelosten Substanz ermitteln will. 1st m z. B. 
die von dieser in 1OOOg Wasser geloste Molzahl, so ist f,-m 
ihre Aktivitat. Die Beziehungen dieser Groi3e zur freien 
Energie werden eingehend erortert, und alsdann die  verschie- 
denen Wege zur Bestimmung des Aktivitatskoeffizienten (aus 
den Messungen der Gefrierpunktserniedrigung, des Dampf- 
druckes, der  elektromotorischen Kraft) naher dargelegt. So- 
weit fiir die gleiche Verbindung genaue Bestimmungen auf 
allsn diesen Gebieten vorliegen, z. B. bei Losungen von 
Schwefelsaure oder Chlornatrium, erpab sich ausqezeichnek 
Obereinstimmung der aus ihnen abgeleiteten Werte, wahTend 
bekanntlich gleiches fiir die Werte des Dissoziationsgrades nicht 
gesagt werden kann. 

Durch die Aktivitatskoeffizienten konnen die geltisten Sub- 
stanzen iiber beliebige Konzentrationsgebiete streng zahlen- 
mal3ig energetisch gekenazeichnet werden, da es fur sie keiner 
speziellen Vorstellung tiber die  Natur des Zustandes in der 
Losung bedarf, sie vielmehr nur zahlenmai3ig die an ihnen 
gemessenen Gr6f3en zusammenfassen. 

Die klassische Lehre von der elektrolytischen Dissoziation 
bringt die Tatsache, daI3 ein gelaster Elektrolyt nach seiner 
freien Energie sich nicht ganz SO betitigt, als es der Fall sein 
muate, wenn alle seine Ionen sich im idealen L6sungszustande 
befinden, unter der  theoretischen Vorstellung zum Ausdruck, 
dai3 ein gewisser Teil dieser Ionen nicht als solche existieri, 
sondern im Zustande undissoziierter Molekeln sich befindet. Sie 
kennzeichnet die Elektrolyte in einer gegebenen Losung danach 
durch den Dissoziationsgrad. 
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Die Lehre von der Aktivation der Stoffe aber umschreibt 
jene Tatsache nur, indein sie zahlenmai3ig festzustellen sucht, 
in \Ieelchem Mai3e die freie Energie eines gelosten Elektrolyten 
von derjenigen verschieden ist, die seine Ionen im Zustande’ 
idealer Losung betatigen wurden. Das Ma13 hierfur ist der 
Aktivationsgrad oder der Aktivitatskoef5zient. 

Der Dissoziationsgrad mu13 sinngemaf3 immer < 1 sein, 
der Aktivationsgrad aber kann sowohl < 1 als auch > 1 sein. 

Dies tritt besonders bei den konzentrierteren Losungen der 
starken Elektrolyte in seiner Bedeutung hervor. Sehr oft zeigt 
z. B. die molekulare Gelrierpunktseriiiedrigung von Elektro- 
lyten bei zunehmender Konzentration keinen weiteren Abfall, 
sondern ein Wiederansteigen; diese nicht immer voll gewur- 
digte Erscheinung tritt oft schon bei 1-molaren, manchmal auch 
bei noch verdunnteren Losungen ein; und da der Wiederan- 
stieg oft recht rasch erfolgt, wiirde sich fur solche Losungen, 
wenn man sie voin Standpunkte der elektrolytischen Dissozia- 
Cion behandeln wollte, bald ein Dissoziationsgrad > 1 ergeben. 
Man mu13 also darauf verzichten, diese Losungen unter diesem 
Gesichtspunkte zahlenma13ig zu kennzeichnen. Ihr Aktivitats- 
kosffizient kann aber stets angegeben werden. Man ist dann 
uberrascht, welche manchmal ganz gewaltige Steigerung der 
Alrtivitat geloster Stoffe, z. B. der Salzsaure, mit ihrer steigen- 
den Konzentration sich ergibt, und man erkennt, welche Irr- 
tiimer sich ergeben miissen, wenn man z. B. aus der geringen 
Leitfahigkeit hochkonzentrierter Sauren etwa auf ihr kataly- 
tisches Verhalten Ruckschlusse ziehen wollte. 

Schon aus diesem BeispieIe ergibt sich, wie wichtig es isf, 
da8 die thermodynamische Rewertung der Elektrolytlosungen 
in weit hoherem Grade, als es bisher der Fall ist, die ihr ge- 
buhrende Beachtung in der theoretischen Behandlung der 
Elektrochemie und ihrer Anwendungen fande. 

Zweifellos hat die klassische Theorie der elektrolytischen 
Dissoziation durch ihre Einfachheit und Anschaulichkeit ihre 
groi3en Erfolge erzielt und wesentlich dazu beigetragen, daf3 
die Lehre von den freien Ionen heute Allgemeingut der Che- 
miker ist. Ebenso zweifellos ist es, dab die thermodynamische 
Betrnchtung diese Vorziige - wenigstens fur  das in der Rich- 
tung des Denkens in Erscheinungen entwickelte Vorstellungs- 
vermogen der Chemiker - entbehrt. Aber die Form, in welche 
die Veirff. diese Betrachtungsweise gekleidet haben, bietet 
durch ihre Klarheit und verhaltnismlfiige Einfachheit den Weg, 
diese Schwierigkeiten auf ein MindestmaB zuruckzufiihren. 

Es hie13e freilich, das Wesen beider Anschauungsweisen ver- 
kennen, wenn man glauben wiirde, die Lehre von der Aktivation 
sollte die von Dissoziation verdrangen. In Wirklichkeit ist 
iene nur berufen, so weit und so lange an die  Stelle dieser 
zu treten, als diese noch nicht weit genug im einzelnen ent- 
wirkelt ist, um in ihren Folgerungen den genaueren Ergeb- 
nissen der Forschung streng zu genugen. Seit der fruhesten 
Entwicklung der Lehre von der  elektrolytischen Dissoziation 
wei13 man, da13 letzteres fiir die starken Elektrolyte nicht der 
Fall ist, ihr Verhalten wird man also zahlenmai3ig zunachst 
durch ihre Aktivitat zum Ausdrurk bringen; wahrend fur die 
whwachen Elektrolyte auch heute diese Lehre ihre volle Giiltig- 
keit beibehalten hat, und beide Anschauungen zum gleichen 
zahlenmaBigen Ausdruck fuhren, soweit Vergleiche zugiinglich 
sind. Die h‘larung und Abgrenzung des Unterschiedes zwi- 
qchen beiden Xrten von Elelrtrolyten und die Ermittlung seiner 
Ursachen ist eine Aufgabe fur  sich, deren Losung von der 
Lehre der Aktivation an sirh gar nicht zu erwarten ist. Dic 
Vorstellung, daf3 in den starken Elektrolyten - wenigstens i n i  
Grenzfalle - der Ionenzerfall ein vollstlindiger jst, hat 
bei der naheren inathematischen Verfolgung durch D e b y e 
und 11 u c k e 1 I) bereits zur exakten theoretischen Darstellung 
der Beobachtungen an sehr verdunnten Losungen der typischen 
heteropolaren Salze gefuhrt, und die neuesten Darlegmgen von 
A. A. N o  y e s * )  haben gezeigt, da8 aus diesen Vorstellungen 
fur die gleichen Elektrolyte auch die Werte der  Aktivitatskoe€& 
zienten abgeleitet werden konnen, mit einer Annaherung, wie 
sie nach der Natur der Sache nur irgend zu erwarten ist. Fur  die 
Wiedergnbe des durch Hydrat- und Komplexbildung verwickel- 
ten Zustandes der konzentrierten Losungen der starken Elek- 

‘) Z. Phys. 24, 185, 305 [1923]. 
2) J. Am. Chem. Soc. 46, 1080 u. 1098 “241. 

trolyte ist aber vorllufig nur ihre Aktivitat geeignet. Da aber 
die Kornplexbildung streng genommen wohl die An- 
wesenheit nichtdissoziierter Molekeln voraussetzt, so wird viel- 
leicht, wenn es gelingt, ihr Maf3 experimentell zu bestimmeii, 
nuch fiir den Ubergang zu den schwachen Elektrolyten die 
Brucke zu finden sein. Wie aber auch die Entwicklung der 
theoretischen Forschung fortschreiten mag, so wird doch vor- 
aussichtlich fur noch recht lange Zeit der Aktivitatskoeffizient 
mindestens beim groBten Teil der starken Elektrolyte fur die 
Kenngeichnung ihrer freien Energie und deren Aufierungen das 
zuverlassigste Ma13 sein. 

Im speziellen Teile des Buches werden die Ergebnisse der vor- 
liegenden Messungen, aus denen die Betrage der freien Energie 
geschlossen werden konnen, zusammengestellt ; zum groi3en Teil 
werden hierbei die durch ihre groi3e Genauigkeit ausgezeich- 
neten Untersuchungen von G. N. L e w i s  und seinen Mit- 
arbeitern zugrunde gelegt. Es handelt sich dabei einmal uni 
die Unterschiede der Ireien Energie zwischen den Eiementen 
und ihren Ionen oder zwischen verschiedenen La- 
dungs- und Oxydationszustanden des gleichen Elementes, wie 
solche in den Elektrodenpotentialen zum Ausdruck kommen. 
Dazu kommen in einer Reihe von Kapiteln die Ergebnisse der  
Messungen der freien Bildungsenergie von Verbindungen, wie 
sie sich vor allem aus Messungen der Konstanten chemischer 
Gleichgewichte und mit Hilfe der auf dem N e r n s t schen 
Warmesatz aufbauenden Betrachtungsweise ergeben ; sie werdeii 
schlie13lich in einer unifangreichen Tabelle fur eine Reihe ein- 
facherer Verbindungen zusammengestellt. 

Vor allem bei den Messungen der ersteren Art werden die 
Aktivitatskoeffizienten benutxt, urn in der allgemeinen Potentinl- 
forniel 

I ,  die c,-Werte zu bestimmen; hierin bedeuten uI, a2.. . , a , ,  a2 
die Aktivitaten der elektromotorisch tatigen Molekeln un3 
Ionen; sie ergeben sich fur Elektrolytlosungen aus deren Mola- 
ritat und Aktivitatskoeffizienten. Die dabei fur die Eo-Werte der 
rneisten Metalle erhaltenen Werte kommen recht nahe an die- 
jenigen heran, welche A b e g g ,  L u t h e r  und A u e r b a c h  
in ihrem Tabellenwerke nach den zumeist aus der Leitfahigkeit 
entnommenen Ionenkonzentrationen geschatzt haben. 

Bei der Wahl der Vorzeichen der Elektrodenpotentiale be- 
nutzen die Verff. die altere Bezeichnungsweise, nach der der 
Ladungssinn des Elektrolyten dafiir ma13gebend ist. Der Ge- 
dankengang der Verff. ist dafur an sich folgerichtig, aber, wie 
stets in dieser vielerorterten Frage, nicht zwingend in einer 
bestimmten Richtung, denn es bedarf hierbei immer zunachst 
einer willkurlichen Wahl uber eine Richtungsbezeichnung; ist 
diese getroffen, so ergibt sich das weitere von selbst. Es ist 
bedauerlich, da13 die Verff. hierbei von der jetzt in der 
Elektrochemie herrschenden Bezeichnungsweise ahgegangen 
sind. Ihrerseits sehen sie diese (S. 405) als ein willkiirliches 
Abweichen von A b e g g ,  L u t h e r  und A u e r b a c h  von der 
altbewahrten (well-established) Gewohnheit an, kennen also 
offenbar die historische Entwicklung der Angelegenheit nicht. 
I)ie Frage des den Elektrodenpotentialen zu gebenden Vorzei- 
chens wurde vor etwa zwanzig Jahren sehr eingehend erortert; 
das Ergebnis war, dai3 die Deutsche Bunsen-Gesellschaft, ge- 
stiitzt auf das ubereinstimmende Urteil vor allem der Herren 
W. 0 s t w a 1 d und W. N e r n s t , empfahl, fiir die Voneichen- 
gebung der Elektrodenpotentiale vom Ladungssinn der Elek- 
trode auszugehen. Diese Ausdrucksweise ist inzwischen nicht 
nur in Deutschland, sondern auch in England und in Italien die 
ubliche geworden. Wie man auch immer zu den Griinden fur 
und wider eine bestimmte Bezeichnungsweise steht, es kommt 
viel weniger darauf an, ob diese die ,,richtige“ ist, als darauf, 
da13 sie einheitlich ist. Es ware dankenswert, wenn auch der 
so erfolgreiche Forscherkreis, den Herr G. N. L e w i s um sich 
versammelt hat, bei der Wahl der Bezeichnung von Elektroden- 
potentialen diesem Gesichtspunkte und der historischen Entwick- 
lung der Frage ein entscheidenderes Gewicht zu geben sich ent- 
schlieijen konnte. 

Dem Reichtum des Inhalts des Buches entspricht die Klarheit 
und Scharfe seiner Darstellungsweise. Als ein besonderer Vorzug 
ist es zu bezeichnen, dai3 am Schlui3 der  meisten, die allge- 



meinere Theorie behandelnden Kapitel rechnerische Aufgaben 
gestellt werden, durch deren Losung der Leser sich priifen 
kann, ob e r  den Inhalt des betreffenden Kapitels griindlich in 
sich aufgenommen hat. Wenn auch an einigen wenigeii 
Stellen man gelegentlichen kritischen Bemerkungen der 
Verff. nicht ohne Bedenken begegnen wird, so sind diese doch 
verschwindend gegeniiber der Bereicherung und Anregung, die 
das Sttldium dieses Buches zu gewahren vermag. Es kann daher 
den auf physikalisch-chemischem Gebiete tatigen deutschen For- 
schern nur auf das angelegentlichste empfohlen werden. Griind- 
liche Vertrautheit mit den als fruchtbar erwiesenen Denkmitteln 
auch des Auslandes ist unentbehrlich fur die Aufrechterhaltung 
eines Hochstmades wissenschaftlicher Leistungsfahigkeit. 

Heinrich Biltz, E x p e r i m e n t e l l e  E i n f i i h r u n g  i n  d i e  
u n o r g a n i s c h e C h e m i e. 12.--14. Aufl. Berlin 1924. 
Walter de Gruyter. 

Das Titelblatt des zur Besprechung eingesandten Buches 
tragt die Jahreszahl 1924, doch ist das Vorwort nicht datiert, 
und nach der Qualitat des grauen und rauhen Papieres wiirde 
man eher auf ein Erscheinungsdatum wahrend der Kriegsjahre 
schlieden. Auch an den wenigen Stellen des Textes, wo man 
in einer Einfiihrung in die unorganische Chemie eventuell eine 
neuere Ilarstellungsform emar ten  ltonnte, hat der Referent 
keine Anderungen gegeniiber den friiheren Auflagen gefunden. 
So ist z. B. in dem Abschnitt uber die ,,Namen unorganischer 
Stoffe", die auf S t o c k zuriickgehende und bereits stark ein- 
geburgerte Valenzbezeichnung durch Ziffern nicht erwahnt. Der 
iiihaltliche Wert dieser bestbekannten ,,Einfiihrung" wird da- 
ciurch natiirlich nicht beriihrt, und um so mehr bedauert man, 
dad der Verlag dem beliebten und in so vielen Laboratorien 
offiziell vorgeschriebenen Werk nicht auch eine entsprechende 
Ausstattung hat zuteil werden lassen. Paneth. [BB. 145.1 

Griindziige der anorganischen Chemie. Ein kurzgefaBtes Hilfs 
buch und Repetitorium fur Studierende der Naturwissen- 
schaften, Medizin und Pharmazie. Von Dr. phil. et ing. 
L. W o l f .  Leipzig 1924. Verlag Deuticke. 

Vorliegendes Biichlein zeichnet sich vor ahnlichen ,,Eiu- 
fiihrungen", ..Grundziigen" oder ,,Repetitorien" dadurch aus, daf3 
es nicht am Schreibtisch, sondern im Horsaal entstanden ist. 
Wie der Autor im Vorwort betont, hat e r  sich eng an die  von 
Hofrat S c h 1 e n k iiber allaemeine Experimentalchemie gehal- 
tenen Vorlesungen angeschlossen, und man wird auch nach 
fliichtiger Durchsicht schon bemerken, daf3 hier mehr Unter- 
richtserfahrung zur  Geltung kommt, a1s es bei solchen kleinen 
Werken der Fall zu sein pflegt. Glaubt doch z. B. ein ahn- 
licher, namentlich von Medizinern heute vie1 zum Studium ver- 
wendeter Grundrid der anorganischen Chemie schon in  der 
Einfuhrung iiber Relativitatstheorie, Entropie, K o s s el  sche 
Valenztheorie usw. sprechen zu sollen, mit dem selbstverstand- 
lichen Erfolg, daB dieser allgemeine Teil von den Studenten 
iibersprungen wird und als zweckloser Ballast Umfang und Preis 
des Buches erhijht. Im vorliegenden Werk wird alles Gewicht 
darauf gelegt, daB der Student die Grundlagen der Chemie voll- 
kommen versteht; durch Sperr- und Fettdruck sind die Haupt- 
sachen hervorgehoben und die  Erklarungen - gelegentlich 
unter Verzicht auf Eleganz und theoretische Scharfe - ganz auf 
das Verstandnis eines Anfanaers der Chemie zugeschnitten. 
Auch das Tatsachenmaterial ist streng gesichtet, so daB man 
sagen kann, daB nichts Oberflussiges in dem Buche steht, ander- 
seits aber auch moderne Kapitel, wie etwa ein 18neeres 
uber radioaktive Stoffe, nicht fehlen. Dem Studenten der Phar- 
mazie, der zum erstenmal die allgemeine Experimentalvor- 
lesunq h8rt. kann es die Obersicht uber den Stoff erleichtern, 
besonders aber wird es dem Mediziner, fur welchen die Chemie 
nur Nebenfach ist. zur Vorbereitune auf die Priifung bessere 
Dienste leisten konnen als die andern Repetitorien, die dem 
Referenten bisher bekanntgeworden sind; die Vorlesilng und 
ein qutes Lehrbuch kann und sol1 dieses kleine Werk naturlich 
nicht ersetzen. Paneth. [BB. 198.1 

N. Bohr, D r e i  A u f s a t z e  i i b e r  S p e k t r e n  u n d  A t o m -  
Geh. G.-M. 5 

Die drei in diesem Heft zusammengestellten Aufsatze 
(,,Uber das Wasserstoffspektrum", ,,Uber die Serienspektren der 

Foerster. [BB. 330.1 

b a u. Zweite Aufl. Braunschweig 1924. Vieweg. 

Elemente", ,,Der Bau der Atome und die physikalischen und 
chemischen Eigenschaften der  Elemente") sind unverandert aus 
der ersten Auflage in die hier vorliegende zweite iibernommen 
worden. Vermehrt wurden sie durch einen kurzen ,,Anhang", 
der auf seinen zehn Seiten eine Fiille interessanter Erganzungen 
hringt und die groden Erfolge, welche die B o h r sche Theorie 
innerhalb der letzten zwei Jahre erzielt hat, klar erkennen 1aBt. 
Am Schlud der ersten Ausgabe mudte B o h r  noch in einer 
,,Nachschrift" darauf hinweisen, dai3 nach den experimentellen 
Angaben von D a u v i l l i e r  das Element 72 - im Gegensatz 
zu den Voraussagen der Atomtheorie - eine seltene Erde sei, 
und die Theorie darum in diesem Punkte vielleicht geandert 
werden miidte. Inzwischen ist die wirkliche Entdeckung de.i 
Elementes 72 erfolgt; es erwies sich als Zirkonhomolog (,,Haf- 
nium''), nicht als seltene Erde, womit die Angabe von D a u - 
v i l l i e r  widerlegt und die B o  h r s c h e  Theorie gestiitzt ist 
Eine andere nicht minder wichtige Bestatigung brachten - wie 
im Anhang naher ausgefiihrt - die verfeinerten Aufnahmen von 
Rontgenspektren, die C o s t e r gelungen sind und welche er- 
kennen lassen, daB gerade an den von der B o h  r schen Theorir 
vorausbezeichneten Stellen das Auftreten neuer Bahntypen der 
rotierenden Elektronen sich auch in den Rontgenspektren be- 
merkbar macht. Die Periodizitat der  chemischen Elemente, die 
nach den klassischen Untersuchungen von M o s e l e y  in den 
Rontgenspektren zunachst vollig zu verschwinden schien, wird 
hier zum erstenmal auch in diesem Gebiet aufgedeckt. SchlieG- 
lich ist in dem Anhang auch noeh a d  einzelne Schwierigkeiten 
und notwendig gewordene Korrekturen - z. B. bei der El'&- 
tronenverteilung im Kohlenstoffatom - hingewiesen, so dai3 
seine Lekture fiir jeden, der den augenblicklichen Stand der 
B o h  r schen Theorie kennenlernen will, unentbehrlich ist. 

Paneth. [BB. 183.1 

Breitonsteins Hepetitorien Nr. 36, Q u a 1 i t a t i v e A n a 1 y s e. 

Bei vorliegendem Repetitorium ist, wie in derartigeii 
Samnilungen leider ofters iiblich. der Autor nicht genannt. 
Dieser Anonymitat entspricht eine gewisse Farblosigkeit des 
Inhalts; der  Autor hat offenbar seine Aufgabe nur darin ge- 
sehen, aus bewahrten Lehrbiichern einen Auszug fur die m d i -  
zinische Repetitorien-Sammlung anzufertigen, und es findet sich 
nichts, was einer besonderen Erwahnung wert ware. Doch ist 
der Stoff, von kleinen Ungenauigkeiten und einzelnen Druck- 
fehlern abgesehen, gut wiedergegeben, und namentlich die Ta- 
bellen sind recht iibersichtlich. Man kann dem unbekannten 
Autor das Zeugnis ausstellen, daB er  mit Sorgfalt gearbeitet hat, 
und dad in seinem Werke kein Grund dafiir zu finden ist, 
warum er seinen Namen so angstlich verbergen mudte; mehi- 
als das Allernotwendigste an analytisch-chemischer Belehrung 
wird ja niemand in einem solchen Heft emarten.  

Vierte, neubearbeitete Auflage. Leipzig 1924. Barth. 

Paneth. [BB. 120.1 

H. Rosenbusch, Mikroskopische Physiographie der Minerelien 
und Gesteine. Ein Hilfsbuch bei mikroskopischen Gestein- 
studien. Bd. I. Erste Halfte: Die petrographisch wichtigen 
Mineralien. U n  t e r  s u  c h u n  g s  m e t h o d e n .  5. vollig um- 
gestaltete Auflage von Dr. E. A. W i i l f  i n g ,  0. Prof. der  Uni- 
versitat Heidelberg. 3. Lieferung. Mit Tafeln IV-XV und 
139 Textfiguren. S. 533-864. Stuttgart. E. Schweizerbartsche 
Verlagsbuchhandlung (Erwin Nagele) G. m. b. H. 1924. 

Die vorliegende 3. Lieferung umfadt in Fortsetzung des 
11. Kapitels iiber das Mikroskop und seine Anwendung, die 
Abschnitte iiber die Bestimmung der Lichtbrechung, der 
Doppelbrechung und des optischen Charakters im par- 
allelen Licht, sowie iiber Untersuchungen auf Farbe und Pleo- 
chroismus bei durchsichtigen Mineralien und iiber solche un- 
durehsichtiger Mineralien. Das 111. Kapitel des Werkes be- 
handelt den Achsenwinkelapparaf das Konoskop und deren 
Anwendung, also Untersuchungsmethoden, bei welchen die  Er- 
scheinungm im konvergenten Licht zur Diagnose verwendet 
werden; das IV. Kapitel handelt vom Totalreflektometer und 
seiner Anwendung. 

In dem 111. Teile des Buches, der die  Untersuchung auf 
Kohasion und Dichte betrifft, sind die verschiedenen Methoden 
zur Bestimmung der Spaltbarkeit und Harte, sowie der Dichte 
besprochen. Im IV. Teil bespricht Verfasser die Trennungs- 




